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Tulajdonsag, mennyiseg

* Az anyagi vilag igen valtozatos formaival
talalkozhatunk, kulonboz6 allapotokat,
folyamatokat figyelhetunk megqg.

* Minden anyagi forma, allapot vagy folyamat
tobbféle tulajdonsaqggal rendelkezik.

* A mérhet0 tulajdonsagokat mennyisegnek
nevezzuk.




Meres celja és feladata

* A méres olyan osszehasonlito mlvelet,
amelynek soran a mérendo mennyiséget
egy ugyanolyan jellegl, de onkéenyesen
valasztott és elfogadott nagysagu

mennyiseggel, az egyseéqggel hasonlitjuk
0ssze.

* A meres soran azt allapitjuk meg, hogy a
merend0 mennyiseg hanyszorosa az
egysegnek.



Mennyiség = méroszam * meértekegyseg

* A meres soran azt allapitjuk meg, hogy a
meérendo mennyiséq hanyszorosa az
egysegnek.

— Azt, hogy hanyszor nagyobb a merendo az
egysegnél a méroszam mutatja meg.

— Azt, hogy milyen jellegl mennyiséget
hasonlitunk 0ssze a mertékeqyseq fejezi ki.

— A meroszam es a mertekegyseg kozott a
szorzasjelt nem tesszuk Ki.




Metrologia

e Mérésekre vonatkozo ismeretek
osszessegevel foglalkozé tudomany,

» Alapvetdoen harom részre oszthato:

— Meéréstechnika: a fizikai jellemz6k szamszeri ertéket
meghatarozo modszerekkel és az enhez szukséges
eszkozok megismerésevel foglalkozik

— Muszertechnika: mérések eszkozeinek
tervezesehez es eloallitasahoz szukseges
Ismereteket targyalja

— Meérésugy: a mertekegysegekkel, azok realizalasaval
és a meéroeszkozok ellenorzesevel foglalkozik
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Meéroeszkozok



Meroeszkozok csoportositasa

« Mérték:
— Olyan merdeszkoz, amely egy mennyiség
meghatarozott erteket tartalmazza.
(Etalonok, normaliak)

— Részel mérés kozben nem mozdulnak el.

 MéerOmuszer:
— Mért mennyiség méroszama allapithato meg.



Meromuszerek csoportositasa

« Mérendo mennyiség szerint:
— mechanikal,
— hotechnikai,
— hangtechnikali,
— optikali,
— villamos,
— atomfizikai,
— technologiai
 Meéres modja szerint:
— Kitéréses rendszer( (rugos eromero, feszultsegmero)
— Kiegyenlitéses (kétkaros meérleg, méréhidak)




Muszerek altalanos felepitése

Erzékeld szerv:

— a meérendO mennyiséggel kozvetlen kapcsolatban van
— Azzal aranyosan valtoztatja meg helyzetet, méretét,
allapotat vagy mas tulajdonsagat.

Merojel tovabbitd szerv:

— merdjel tovabbitasa az atalakitonak, vagy ha nincs a
KijelzOnek
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Merojel atalakito szerv:

— Mergjelet felnagyitja vagy modositja, igy a kijelzon a
mert mennyiseg kis valtozasa is jol erzékelhetol lesz.

Kijelzo:

— Mert mennyiség merészamat leolvashatova teszi.
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Analog méromuszerek

« A mert erteket aranyos kiteressel (mutatos
muUszerek) vagy kiteritessel (oszcilloszkop)
jelzik.

« A mert erteket skalan kell leolvasni.

* A leolvasas pontossaga a skala es a
mutato pontossagatal,

 valamint a leolvaso gyakorlottsagatol fugg.
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Digitalis meromuszerek

A mert értéket tobbnyire dekadikus szamokkal
adjak meg.

A mert eredmeényt a mutatott ertekre analog-
digitalis (A/D) atalakito alakitja at.

A leolvasasi pontossag a kijelz6 decimalis
helyiertékenek-szamatol fugg, de a mereési
pontossagot lényegeben az analog-digitalis
atalakito szabja meg.

A mert eredmenyt gyakorlatlanok is
leolvashatjak.
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Meresi hibak
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A hiba fogalma

- Hiba: a mért erték (X,,) €s a helyes erték (Xy)
kozotti kulonbseg

« Abszolut hiba: A kulonbseg kepzéssel kapott
hiba

H T XM | XH
« Relativ hiba: az abszolut hibat a helyes
értékhez viszonyitjuk

Al
X
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A hibak okal

A hibak forrasa szerint:

— Méromuszer hibai: skala osztasvonalai,
mutato vastagsaga, tovabbito, atalakito,
KijelzO szerv hibai

— Leolvasasi hibak: parallaxis hiba
» Hibak jellege szerint:
— Rendszeres: a hiba nagysaga es eljele a

megismetelt meréesekben allando és
meghatarozo. (tartos zavarok okozzak)

— Veéletlen: a hiba nagysaga es el0jele valtozo
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A hiba meghatarozasa

Mennyiség

16,9

Mérési eredmények

16,8 -
16,7 -
16,6 -
16,5 -
16,4 -
16,3 -
16,2 -
16,1 -

16

& 16,76

¢ 16,82 . 16.77 & 16,84 e 16,81

2 3 4 5

Mérések szama

5 mereés utan a legvaloszinibb erték 16,8 mert
(16,76+16,82+16,77+16,84+16,81) / 5 = 16,80

Abszolut hibak: -0,04, +0,02, -0,03, +0,04, +0,01,

Kozuluk mindig a legnagyobbat kell figyelembe venni

Relativ hiba: 0,04 / 16,80= 0,23%
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Meromuszerek metrologiail
jellemzoi
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Mereshatar — Mérési tartomany

» Meéereshatar: a mérendo mennyisegnek az
az érteke, amely a muszer mutatojat a
legutolso skalaosztasig teériti ki.

 Méresi tartomany: a mérémuszereken
leolvashato legkisebb és legnagyobb
értekek kozotti tartomany, ahol a
meromuszer hibaja egy meghatarozott
ertéknél kisebb.
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Erzékenység - Pontossag

 Erzékenyséq: a mért mennyiségnek az a
legkisebb ertéke, amely a méromuszer
KijelzOjen észlelheto valtozast okoz.

« Pontossaqg: a muszeren leolvashato ertéek
mennyire egyezik a helyes ertékkel

* Pontossagi osztaly - osztalyjel: a mUszer a
végkitéresben hany %-os relativ hibaval

rendelkezik. (pld.: 1,5 osztalypontossagi miszer
+1,5%-0s hibaval mér a skala végen)
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Fogyasztas - meroero

« Minden mérémuszer kolcsonhatasban van
a mérendo rendszerrel, ezért annak
eredeti allapotat megvaltoztatja.

* Fogyasztas: a meromuszer a merojel
eloallitasahoz a rendszerbdl energiat von
el.

« Mérbero: ha az erzekelo szerv a meréskor
hato ero kovetkezteben a mérendo targyat
deformalja.
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Tulterhelhetoség

A meromuszertol elvarjuk, hogy a
mereshataron belul tartdosan terhelheto
legyen, soOt rovid ideig az ezt meghalado
igénybevetelt is elviselje.

* A legtobb muUszer rovid ideig, 2-3 szorosan
karosodas nelkul tulterhelheto.

23



Nemzetkozi mertekegysegek
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Mennyiségek

« A fizikaban
— néegy fuggetlen alapmennyiség van: a tomeg, a hosszusag, az
id6 és az elektromos toltés.
— Az Osszes tobbi fizikai mennyiség, mint pl. a sebesség, a
gyorsulas, az erd, a térfogat, az elektromos térerésseg, stb.

kifejezhetbk az alapmennyiségek segitsegevel, ezeket
szarmaztatott mennyiségeknek nevezzuk.

Az Sl rendszer
— lényegében ezekbdl az alapmennyiségekbdl indul ki, csupan az
elektromos toltés helyett a konnyebben mérhetd elektromos
aramot tekinti alapmennyiségnek és ehhez a négyhez meg
tovabbi harom alapmennyiséget tesz hozza praktikus, kényelmi
szempontok miatt.
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S| alapmennyisegek

SI alapmennyiseg alapmennyiség | alapegység | alapegyvseg
neve | jele | heve | jele
1do t T masodperc  |s
(szekundum)

hosszusag [. L meter m

tomeg i kilogramm |kg
clektromos aramerosseg |7 | amper |A
homerseklet T.6 kelvin K
fenyerosseg I, kandela cd
anyagmennyiseg n mol mol
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Prefixumok — decimalis szorzok

Prefixum jele SZOrZOtENYEZO
votta Y 10~
zetta z 10
exa E 10%®
peta P 10+
tera T 10"
siga G 10°
mega M 10°
kilo k 10°
hekto h 10°
deka da 10"
deci d 10"
centi C 107
malli m 10°
mikro Ll 10°
NANno n 107
piko D 107+
femto f 10"
atto a 107
zepto Z 107
yocto y 10~
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Laboratoriumi merések

Laboratorium rendje

Munkavédelmi és biztonsagi szabalyok
Meresek szervezése menete

Meresi jegyzokonyv
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