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A miiszaki abrazolds és képfeldolgozas feladata: beviteli
modszerek és eszkozok

Az abrazolo geometria alapismeretek

Az abrazolo geometria a rajzi sikban nyljt megoldast a térben elhelyezkedd
haromdimenzids alakzatok abrazolasaban és az azokkal kapcsolatos féleg geometriai
feladatok megoldasaban. Az &brazold geometridban elvégezhetd feladatok a
kovetkezok lehetnek: leképezés, szerkesztés, rekonstrualas. A leképezés a térbeli
alakzatok abrazoladsat hivatott megoldani a rajzi sikon. A szerkesztés a leképezett
elem térbeli szerkesztési feladataira nyujt lehetdséget. A rekonstrualdas a mar a rajzi
sikban létez6 elem abrazolasat jelenti térben.
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A Monge-féle képsikrendszer
Az abrazold geometria 0s atyjanak tekinthetd Gaspard Monge (1746-1818) szervezte

onallé tudomannya a geometria abrazolasaval foglalkozd szaktudast. Monge nevéhez
fliz6dik a késobb rola elnevezett képsikrendszer, mely alkotorészeit tekintve all egy
horizontalis és egy frontalis képsikbdl, tovabba a két képsik metszéseként értelmezett
tengelybdl.
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IV. térnegyed

Monge féle képsikrendszer
Képsikok és térnegyedek

A két képsik metszéséboll létrejon négy térnegyed, amelyekben elhelyezhetd az
abrazolni kivant elem. A térnegyedekben lév0 elemeket az adott képsikra vald
vetitésével allithatjuk eld. Sziikségszer(i lehet az az abrazolasi mdd, melyben
bevezetiink egy Ujabb képsikot is, melyet profil képsiknak neveziink. A harom képsik
segitségével tokéletesem meghatarozhatd a tér barmely pontja, igy a térben
elhelyezkedd alakzatok valdsaghlien abrazolhatoak. A Monge-féle képsikrendszer

nagyban hozzajarult a mdszaki abrazolas, késobb a digitalis abrazolasi lehetoségek
kialakulasaban.

Abrazol6 geometria
Az abrazold geometria a rajzi sikban nyUjt megoldast a térben elhelyezkedd

haromdimenzids alakzatok abrazolasaban és az azokkal kapcsolatos féleg geometriai
feladatok megoldasaban

Monge-féle képsikrendszer
Monge nevéhez flizodik a késébb rola elnevezett képsikrendszer, mely alkotorészeit

tekintve all egy horizontdlis és egy frontalis képsikbdl, tovabba a két képsik
metszéseként értelmezett X1,2 tengelybdl.

A miiszaki abrazolas alapjai



A miiszaki abrazolas
A miiszaki rajzok adott szabvany szerinti, a szabvanyt ismerve egyértelm(en

reprodukalhatd, ugyanakkor a miiszaki kommunikacio legkézenfekvébb eszkoze. A
miszaki abrazolas segitségével a térben létez6 targyrol kétdimenzids képet
kaphatunk. Ahhoz, hogy két dimenzidbdl is egyértelm(i képet kaphassunk az
abrazolni kivant targyrol, sziikségszerid azt tobb nézetben is abrazolni.
Koordinatatengely és koordinatasik

A miiszaki abrazolasban értelmezett vetitési eljarasok mindegyikére igaz, hogy azok
geometriai tajolasra koordinatasikokat és koordinatatengelyeket hasznalnak.

Koordinatatengelyeknek nevezziik azokat az egyeneseket, melyek a térben egymast
derékszogben metszik. A koordinatatengelyeket X, Y és Z betlikkel jeloljuk. A
koordinatatengelyek metszéspontjat origonak vagy kezd6pontnak nevezziik.

Koordinatanak nevezziikk az adott térabrazolasban azokat a jellemz6 szamokat,
melyek a rendszerben a kozépponttdl vald tavolsagot jelzik. A koordinatakat eldjeliik
is van, ugyanis a kozépponttdl vald tavolsag lehet pozitiv és negativ iranyu is.

Koordinatasiknak nevezziik a térben harom olyan tengely altal hatarolt sikot, melyek
mindegyikére igaz, hogy egymast derékszogben metszik. A koordinatasikokat XY, ZY,
XZ betlikombinacidkkal jeloljik.

A mszaki abrazolas vetitési fajtait meghatarozzak a vetitdvonalak, a képsik helyzete
a vetitdvonalakhoz viszonyitva, tovabba az abrazolandd targy helyzete a képsikhoz
képest.
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Térbeli abrazolas
Koordinatatengely

Koordinatatengelyeknek nevezziik azokat az egyeneseket, melyek a térben egymast

derékszogben metszik. A koordinatatengelyeket X, Y és Z betiikkel jeloljik.

Koordinata

Koordinatanak nevezzilkk az adott térabrazolasban azokat a jellemz6 szamokat,
melyek a rendszerben a kozépponttdl vald tavolsagot jelzik. A koordinatakat eldjeliik

is van, ugyanis a kdzépponttdl vald tavolsag lehet pozitiv és negativ irdnyu is.

Koordinatasik




Koordinatasiknak nevezziik a térben harom olyan tengely altal hatarolt sikot, melyek
mindegyikére igaz, hogy egymast derékszogben metszik. A koordinatasikokat XY, ZY,
XZ betlikombinacidkkal jeloljik.

Pont abrazolasa a térben

Pont abrazolasa
A térben elhelyezked6 pont pontosan abrazolhatdé a Monge-féle

képsikrendszerben. A pont pontos helye két adat alapjan meghatarozhatd, melyek
az egyes képsiktol vald tavolsagot mutatjak meg. A képsikoktdl vald tavolsagot a
pontbdl a sikra valé meréleges mutatja.

Haromdimenziés kép esetén a harmadik sikra valé merbleges allitasaval
egyértelmivé valik a kép pontos helye. Ha a Monge-féle rendszerben az els6
térnegyedet nézzilkk, az abban elhelyezkedd6 pont két tavolsagadattal
meghatarozhaté. Ha nem az els6 térnegyedben helyezkedik el az adott pont,
hasonldéan az elsé térnegyedben vald abrazolashoz a sikokra valé merdlegessel
hatarozhatd meg a két tavolsagadat, de ebben az esetben — attdl fliggben, melyik
térnegyedrdl van szd — az egyik, esetleg mindkét tavolsdgadat negativ lehet.
Elképzelhet6 olyan specidlis eset, amikor az abrazolandd pont valamelyik képsikra
esik. Ekkor az adott képsiknak megfelel6 tavolsagadat nulla lesz.

©Pont abrazolasa
)Négyzet abrazolasa
Z)Téglalap abrazolasa

xx (x,y)

Szakasz abrazolasa koordinatarendszerben



Szakasz abrazolasa
Hany olyan szakasz abrazolhatd a koordinatarendszerben és melyek ezek koordinatai,

melyek megfelelnek a kovetkezoknek: egyik koordinatajuk az Y-tengelytol 40
egységnyire van, a szakasz hossza 40 egységnyi, és parhuzamos a (x,y: 220,100),
(220,-200) pontok altal meghatarozott egyenessel, tovabba az X tengelytdl vald
tavolsaguk is 40 egységnyi?

Egyenes abrazolasa a térben
“)Egyenes abrazolasa

Egyenes abrazolasa
Ha egyenest szeretnénk abrazolni, akkor sziikséges attekinteni azokat a pontokat,

melyek az egyenesre illeszkednek. Abrazoljuk ezeket a pontokat, a Monge-féle
rendszerben Ugy, hogy minden egyes pontot a képsikokra merélegesen kivetitiink.
Tegylik fel, hogy az egyenesiink nem parhuzamos egyetlen képsikkal sem, ebbdl
adddik, hogy a mindkét térsikot metszi. Az egyenes azon két pontjat, melyben az
egyenes metszi a két térsikot, nyompontnak nevezzilkk. A nyompontok mivel
illeszkednek az egy-egy térsikra, ezért azok egyik tavolsdgadata nulla.

Léteznek specidlis helyzetli egyenesek. Ezek kozott vannak, melyek az egyik térsikon
helyezkednek el, masok a térsikkal parhuzamosak, esetleg mindkét térsikkal
egybeesnek.
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Egyenes térben

Két egyenes kolcsonos helyzete a sikban és térben
Két egyenes kolcsonos helyzete

Kétdimenzidés abrazolasban, ha két egyenes helyzetét vizsgaljuk, azok lehetnek
parhuzamosan elhelyezkeddk, vagy egymast metszok.

Haromdimenzidés abrazolasban két egyenes helyzete lehet metsz0, esetleg
parhuzamos, és lehetnek egymastol kitérok.

Természetesen minden alakzat, melyet abrazolni kivanunk, létrehozhaté pontok
halmazabdl, igy az alakzat pontjaink meghatarozasaval az alakzat a megadott
rendszerben egyértelmden elhelyezhetd.



Metsz0 egyenesek

X1 .z"’

Kitéro egyenesek

A kovetkez6 egyenesek, melyeknek x,y koordinatai a kdvetkezok
(100,200;200,100); (100,200;100,200) parhuzamosak.
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Képek abrazolasa, beviteli lehetoségei és feldolgozasuk
a szamitastechnikaban

Képek beviteli lehetoségei a szamitastechnikaban
Képi elemeink szamitogépen valo tarolasat toébbféle modon is megoldhatjuk. Elsd

modszer az adott képi elem rajzolasa, melyhez szilkséges egy rajzoldprogram, és
annak felhasznaldi ismerete. Masik mddszer, ha van képi elemiink, példaul egy
fénykép. Ekkor ezt olyan formaba kell hoznunk, hogy a szamitdgépiink azt adatként
felhasznalhassa. A folyamatot, amely soran az analdg képbdl digitalis allomany jon
létre, a képi elem digitalizalasanak nevezziik.

Leggyakoribb felhasznaldi eszkéz az adott képi elem digitalizalasara a lapolvasé.
Létezik kézi lapolvasd, és asztali lapolvaso.

Napjaink egyre elterjedtebb képdigitalizalasi formaja a digitalis fotdzas nyujtotta
lehetdség, mely a digitalis fénykép elkészitését jelenti digitalis fényképezogép
segitségével. Az eszkdz kozvetlen szamitdgéphez csatlakoztatasa utan lapolvaso
nélkil juttathatunk a szamitdgépre digitalis képi elemeket. Ehhez sziikségiink van
megfeleld szoftverkdrnyezetre, amit altaldban az operacids rendszer biztosit, vagy
a fényképezOgép gyartdja kiegészitd alkalmazas formajaban, tovabba a
fényképezbgép és a szamitdgép  kOzotti  kommunikaciés  csatornara.

A digitalis fényképezbgéppel vald digitalizalt képi elem eldallitasanal igazabdl nincs
szilkség a szamitogépre, hiszen a digitalizalt kép mar a fényképezést kovetden
annak a fényképezgép memoriajabol a szamitdgép hattértarara torténd masolasat
jelenti.



Fényképezo




Képek feldolgozasa a szamitogépen

A digitalizalt képek megjelenitése szamitogépiinkon torténhet a lapolvasdon
tortént digitalizalasnak megfelelé mindségben, de altaldban minden egyes képet a
rendeltetésének megfeleld nagysagban és formatumban tarolunk. A formatum
kivalasztasanal maximalisan figyelembe kell venni, hogy az esetleges minGségbeli
romlas a végtermék mindségbeli romlasat eredményezheti, ugyanakkor a tul nagy
allomanyméretek a hattértar kapacitas telitettségét okozhatja. Képeinket probaljuk
a megfeleld nagysagban és mindségben elmenteni. A mentéshez sziikséges
megadnunk a kép formatumot. Ezeket, a formatumokat kiterjesztésekkel jelolték
meg, melyek altalaban roviditései a formatum tdmoritése eljarasara utalo leirasnak.
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Képernyokoordinatarendszer

Képi abrazolas

A miszaki abrazolas és a Monge-féle képsikrendszer alapjaul szolgal a keépi
elemek digitalizalasanak, és a szamitastechnikaban vett értelmezésének,
megjelenitésének. A szamitogép elsddleges kiviteli eszk6zén, a monitoron
megjelenitend0 kétdimenziés kép hasonldéan abrazolddik, mint egy Monge-féle
képsikrendszerben vett vetitésben. Ha a monitorunk egyik képernydsarkat kinevezziik
a 0,0 pontnak, akkor az ehhez képesti viszonyitas lehetové teszi az abrazolando

képi elem valdsaghli, méretaranyos megjelenitését. Mivel a képernyénkon



megjelenitend0 kép meghatarozott nagysagu, ezért azon maximalizdlva van az
abrazolandd kép. Tegylk fel, monitorunkon 1024*768 képpont rajzolhatd ki
maximalisan, és szeretnénk megjeleniteni egy 550*%400 képpontbdl allé képet. Ebben
az esetben a képi elem vagas és torzitds nélkiil megjelenhet a monitoron, hiszen
annak feliilete nagyobb, mint az abrazoland6 kép. Ha a megjelenitend6 kép egy
részletét szeretnénk csak megjeleniteni, ami legyen a kép kbzepén elhelyezkedd
100*100 képpont, akkor a szamitdgépen az eredeti kép 225,150 és 325,250
koordinataja altal meghatarozott négyzet abrazolddik.

Képi elem digitalizalasa
Azt a folyamatot, amely soran az analdg képbdl digitalis allomany jon létre, a képi
elem digitalizalasanak nevezziik.

Képinformaciok abrazoldsa

Digitalizalt képek elemi egységei a képernyon

Digitalizalt képek szerkezete

A monitorunkon megjelenitendd digitalizalt képiink képpontokbdl épiil fel, ezeket
pixelnek nevezziik. Pixelnek nevezzilk a kép egyes pontjait, ami 6nalld szinnel
rendelkezik.Ha a képpontok kellden kicsik, azaz a felbontas nagy, szemiink nem tud
kilonbséget tenni az egyes négyzetek kozott, és folyamatos arnyalatokként észleljiik
a latvanyt. A szkennerek és a digitalis fényképezogépek minden esetben
pixeles képet adnak.

Monokrém monitor .
: . g pixelek
abrazolasa 1 biten a képernysn

minden pixel 1 biten térolédik 4
amemdnidban (0vagy 1)

Digitalis képi elemek



A digitalizalt képek tulajdonsagat altalaban harom adat jellemzi: a vizszintes nagysag
képpontban, a fliggbleges nagysag képpontban és a szinmélység. A szinmélység a
képre jellemz6 adat, de ennek nagysaga megegyezik az egyes képpontok
szinfelhasznaldsi tartomanyanak nagysagaval, vagyis ha 8 bites a képiink
szinmélysége, akkor ez azt jelenti, hogy az egyes képpont szinezéséhez
felhasznalhatd szinek szama maximalisan 8 biten abrazolhatd. Ennek fliggvényében
példaul, ha a képerny6nk megjelenitését nézziik, akkor az azt kiszolgald VGA kartya
teljesitménye a mérvadd. Felesleges egy monokrom (2 szinbdl alldé megjelenitésti
kép) monitorhoz olyan VGA kartydt hasznalnunk, ami kiszolgdlna egy SVGA
szabvanynak megfeleld monitort.

Monokrémnak nevezhet6 akkor egy megjelenitd eszkoz, ha annak technikai jellemzdi
csakis 2 szin abrazolasat teszik lehetové, illetve monokrom egy képi elem akkor, ha
annak abrazolasahoz csak 2 szin megjelenitésére van sziikség.

256 szin tarolasa 8 biten pixelek
a képernyfin v
minden pixel 8 biten tarolddik
a meméridban A
A
1|0|j1|0DjOD|O]1 |1

256 szin (Color Look Up tdbla)

Szinabrazolas

[“1A képi informaciok abrazolasaval kapcsolatos 1. tesztfeladat
Hany képpontbdl all a monitorunk képe, ha annak 4:3 aranyu képernydjének
szélessége 800 pixel?

L 480000
L 4800
L2 600
L2 800



Monokrom
Monokromnak nevezhetd akkor egy megjelenitd eszk6z, ha annak technikai jellemzoi

csakis 2 szin abrazolasat teszik lehetdvé, illetve monokrom egy képi elem akkor, ha
annak abrazolasahoz csak 2 szin megjelenitésére van sziikség.

Pixel

A monitorunkon megjelenitendd digitalizalt képlink képpontokbodl épiil fel, amelyek
onalld szinnel rendelkeznek, ezeket pixelnek nevezziik.

All6képformatumok és allomanyméretek

Képallomany mérete
Képallomanyunk méretének nagysagat tobb tulajdonsag is befolyasolja. Elsddlegesen

a digitalizalt kép mindsége, hiszen a digitalizalt képi elem mérete, Ugymint vizszintes
és fiigglleges méret képpontban, tovabba a szinmélység és a mintavételezés is
nagyban hat a megjelenitett képallomany nagysagara. Tovabbi meghatarozo
tulajdonsag a képi elem tarolasara szant képformatum, hiszen ekkor mar eldontjik,
hogy a digitalizalt vagy rajzolt képi elem veszteségmentes vagy veszteséggel jaro
tomoritéssel lesz tarolva. A veszteséges tomoritési eljaras adatvesztéssel jar, igy a
tarolt képallomany tényleges mérete kisebb lesz. Erdemes viszont megfontolni a
késobbi felhasznalhatésag szempontjabdl, - a multimédiaalkalmazas rendeltetése és
kézonségének technikai felszereltsége okan - hogy ez az adatvesztés biztosan
szilkséges-e. A képi elemek a multimédiaalkalmazasok talan legfontosabb elemei a
szoveges tartalmi egységek mellett, igy a megfeleld képformatum — és ebbdl
kovetkezoen a megfeleld képallomany méret — kivalasztasanal meg kell talalnunk a
megfeleld kdzéputat a képallomany mérete és a képi mindség fontossaga kozott.
Multimédiaalkalmazasunkban torekedjiink arra, hogy mar a tervezés folyamataban
meghatarozzuk a felhasznaldk felé a sziikséges technikai hatteret. Masodlagosan
fontos arra is figyelniink, hogy mekkora képallomany meérettel fogjuk terhelni a
felhasznaldk hattértarat, vagyis hany darab képet tesziink kozzé és azokat milyen
mindségben, ugyanis a sajat, de foként a felhasznald hattértar kapacitasa is
végesnek bizonyulhat.

All6kép formatumok

A digitalizalt képek megjelenitése szamitdgéplinkon torténhet a lapolvason tortént
digitalizalasnak megfeleld6 minGségben, de altaldban minden egyes képet a
rendeltetésének megfeleld nagysagban és formatumban tarolunk. A formatum
kivalasztasanal maximalisan figyelembe kell venni, hogy az esetleges mindségbeli



romlas a végtermék mindségbeli romlasat eredményezheti, ugyanakkor a tul nagy
allomanyméretek a hattértar kapacitas telitettségét okozhatja. Képeinket prébaljuk a
megfeleld nagysagban és minGségben elmenteni. A mentéshez sziikséges
megadnunk a kép formatumot. Ezeket, a formatumokat kiterjesztésekkel jelolték
meg, melyek altalaban roviditései a formatum tomoritése eljarasara utald leirasnak.

Szamtalan képformatum létezik, nézziik a leggyakoribbakat.

BMP
BMP (Windows Bitmap) - Pixeles képfajl-formatum, a Microsoft fejlesztése, a

Windows bels6 képformatuma, ezért a legtobb Windows alatt futé program képes
értelmezni és felhasznalni. Veszteségmentes tomoritett valtozata az RLE.EIGnye, hogy
1-24 bit szinmélységig minden tarolhatd benne és Windows kérnyezetben univerzalis.
Hatranya, hogy nem tamogatja a CMYK szindbrazolast és a kisérd informaciok
(vagdgorbék, alfacsatornak) hasznalatat, ezért nyomdai felhasznalasra nem alkalmas.

TIFF
TIFF (Tagged Image File Format) - A nyomdai el6készités legelterjedtebb képi

formatuma. Platform-fliggetlen és minden szinmédot tamogat, amit az Adobe
Photoshop program ismer, ideértve a CIE Lab modot is (de kivéve a duplexet).
Képes a vagogorbe és az alfacsatornak tarolasara, és Ujabb verzidkban az Adobe
Photoshop program rétegeit is elmenthetjik TIFF -ben. Tobbféle tomoritést is
hasznalhatunk a TIFF formatumon beldil.

PSD
PSD (PhotoShop Document)- Az Adobe Photoshop program sajat formatuma.

Természetesen Photoshop-ban minden beadllitas (rétegek, gorbék, csatornak stb.)
elmenthetd ebben a formatumban. Egyes fejlettebb programok, mint az Adobe
Illustrator vagy az InDesign a Photoshop képet kdzvetleniil képesek megnyitni és
értelmezni. Hatranya, hogy tomoritetlensége miatt nagy helyet foglal.

EPS
EPS - (Encapsulated Postscript) - A nyomdai el6készités legelterjedtebb és

legdltalanosabb  formatuma.Szamtalan lehetségével és  platform-fliggetlen
felépitésével a legtobb esetben a lehetd legjobb megoldast kinalja. Az Adobe cég
altal kidolgozott PostScript lapleird nyelvre épiil, annak utasitasait hasznalja. Metafajl,
tehat pixeles és vektoros informaciét egyarant hordozhat, valamint vagogorbe
alkalmazasara hasznalhatd. A képekhez tartozhat un. nézokép (preview), amely az
allomanyban talalhatd vektoros és pixeles kép alacsony felbontasl, hozzavetbleges
képét hordozza. FOként képerny6t hasznald prezentacidknal ez a formatum
mindenképpen hasznalhatatlan. Az EPS alapvetOen szines képeket is tartalmazhat.



Manapsag a kiadvanyszerkesztésben specialis “Color Postscript” nyelv is létezik mar,
amelyet a szines oldaltartalom leirasara hasznalnak. A hagyomanyos DTP programok
azonban az EPS formatumot gyakran csak fekete-fehér, illetve sziirkefokozatos
tizemmoddban tamogatjak.

JPEG
JPEG (Joint Photographic Experts Group) — Fajlformatum, amely veszteséges

tomoritéssel dolgozik. A GIF mellett a masik legelterjedtebb allomanyformatum a
vilaghalon. A JPEG tomdritési eljaras veszteséges, de lényegesen hatékonyabb, mint
barmilyen mas, hagyomanyos algoritmus. Ezért nagyon kozkedvelt minden olyan

terlileten, ahol a kis fajiméret fontos kdvetelmény.
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Jpeg

GIF
GIF (Graphics Interchange Format) - Webes képformatum, kis helyigénye és

hasznos szolgaltatasai kimondottan népszer(ivé tették. A GIF allomanyok szinpalettas
képek, azaz legfeljebb 256 szint tartalmazhatnak. A GIF lehetdvé teszi tovabba az
atlatszo teriletek kezelését is. A GIF kiilonlegessége még az animacio: alléképek
sorozatat animacioként tarolhatjuk egyetlen allomanyban.
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Gif
PDF (Portable Document Format) — Az Adobe altal az Acrobat szoftvercsaladhoz

fejlesztett fajlformatum. Platform-fliggetlen, szoveget, képet, vektoros abrat és
bet(tipusokat (fontokat) egyarant képes tarolni, igy barmilyen kiadvanyt képes
megjeleniteni az ingyenes Acrobat Reader.PDF fajlt immar tébb programbdl is
készithetiink, és néhany szoftver lehetdséget ad a megnyitasukra is, bar olyan
modon szerkeszteni a PDF-et, ahogy példaul szévegszerkesztoknél megszoktuk, nem
lehet. A PDF allomany jelentsen tomoriti a benne tarolt adatokat, méghozza azok
tipusahoz legmegfelelébbnek itélt moddszerrel. Emellett iinteraktivitast is
rendelhetiink a fajlhoz, linkeket, (rlapokat készitve igy. Ma mar a digitalis
képfeldolgozasban és nyomdai elokészitésben szinte szabvanynak szamit.

PCD
PCD (Kodak PhotoCD) - A fot6é CD fajlformatuma, a Kodak cég egyedi fejlesztése. A



fajlban a kép tobb felbontasban, ,lépcstzetesen” tomdritve helyezkedik el, azaz a
nagyobb felbontdsu valtozat csak a kisebbtol eltér6 valtozasokat tarolja el. A
standard PhotoCD-n Gsszesen 5 ilyen lépcso létezik, a ProPhotoCD-n pedig 6. A
fajlon bellil specialis, a Kodak altal kifejlesztett és szerzoi joggal védett szinkddolasi
és adatsl(ritési eljarasokat hasznalnak.

A képformatumok tulajdonsagainak ismeretében a multimédiaalkalmazasunkban
hasznalatos képformatumot annak fliggvényében kell meghataroznunk, hogy azok
kozil melyik a legtokéletesebb szamunkra. Figyelniink kell a képallomany méretére
és a megfeleld mindségre is. Gyakorlatban fényképek kozlésére a JPEG formatum,
mig homogénebb képek, példaul grafikdk abrazolasahoz a GIF képformatum
javasolt.

[“|A képi informacidk abrazolasaval kapcsolatos 2. tesztfeladat

Monitoron megjelenitend6 kép esetén ha 256 szinl képet szeretnénk megjeleniteni,
akkor az adott kép pixeleinek szininformaciéja minimum hany biten kell hogy
tarolddjon?

A képi informaciok abrazolasaval kapcsolatos 3. tesztfeladat
Melyik képformatum a legmegfelel6bb annal a képi elemél, melyet adatvesztés nélkil
szeretnénk tarolni egy Adobe termék segitségével?

L psd

L bmp
E

C

pcd
gif

BMP
BMP (Windows Bitmap) - Pixeles képfajl-formatum, a Microsoft fejlesztése, a

Windows bels0 képformatuma, ezért a legtobb Windows alatt futdé program képes
értelmezni és felhasznalni.

TIFF

TIFF (Tagged Image File Format) - A nyomdai elOkészités legelterjedtebb képi
formatuma. Platform-fliggetlen és minden szinmddot tamogat, amit az Adobe



Photoshop program ismer, ideértve a CIE Lab mddot is (de kivéve a duplexet).

PSD

PSD (PhotoShop Document)- Az Adobe Photoshop program sajat formatuma.
Természetesen Photoshop-ban minden beallitds (rétegek, gorbék, csatornak stb.)
elmenthet6 ebben a formatumban.

EPS
EPS - (Encapsulated Postscript) - A nyomdai el6készités legelterjedtebb és

legdltalanosabb formatuma. Szamtalan lehetGségével és platform-fliggetlen
felépitésével a legtobb esetben a lehetd legjobb megoldast kinalja. Az Adobe cég
altal kidolgozott PostScipt lapleird nyelvre épiil, annak utasitasait hasznalja.

JPEG

JPEG (Joint Photographic Experts Group) — Fajlformatum, amely veszteséges
tomoritéssel dolgozik. A GIF mellett a masik legelterjedtebb allomanyformatum a
vilaghalon.

GIF

GIF (Graphics Interchange Format) - Webes képformatum, kis helyigénye és hasznos
szolgaltatasai kimondottan népszer(ivé tették. A GIF allomanyok szinpalettas képek,
azaz legfeljebb 256 szint tartalmazhatnak. A GIF lehetOvé teszi tovabba az atlatszo
terliletek kezelését is. A GIF kiilonlegessége még az animacio: alléképek sorozatat
animacioként tarolhatjuk egyetlen allomanyban.

PDF

PDF (Portable Document Format) — Az Adobe altal az Acrobat szoftvercsaladhoz
fejlesztett fajlformatum. Platform- fliggetlen, szoveget, képet, vektoros abrat és
bet(tipusokat (fontokat) egyarant képes tarolni, igy barmilyen kiadvanyt képes
megjeleniteni az ingyenes Acrobat Reader. PDF fajlt immar tobb programbdl is
készithetiink, és néhany szoftver lehetdséget ad a megnyitasukra is, bar olyan
modon szerkeszteni a PDF-et, ahogy példaul szévegszerkesztoknél megszoktuk, nem
lehet.

PCD

PCD (Kodak PhotoCD) - A foté CD fajlformatuma, a Kodak cég egyedi fejlesztése. A
fajlban a kép tobb felbontasban, ,lépcsdzetesen” tomoritve helyezkedik el, azaz a
nagyobb felbontasu valtozat csak a kisebbtdl eltérd valtozasokat tarolja el.

Szamitogépes rajzeszkozok és alkalmazasuk:

eqgyszerubb és professziondlis képszerkesztok
alkalmazasi teriiletei




A szamitogépes grafika bittérképes formaja

A szamitogépes grafika
A digitalizalt képi elemeket két nagy csoportra bonthatjuk:

« alléképek (szamitogépes grafikak)

« animaciok és videdk
A grafikus adatok bevitelét, tarolasat, feldolgozasat és kivitelét nevezzik
szamitogépes grafikanak (computer graphic). Ez gyakorlatban a digitalizalast
kovetben, a kép adott szoftverrel folytatott szerkesztését és a rendeltetésének
megfelelé képformatumban valé elmentését, majd az ezt kovetd kivitelét, példaul
nyomtatasat jelenti.

All6képek létrehozasa
Az alloképek létrehozasa maximalisan forrasfiiggd, hiszen vagy van megfeleld képi

elemiink — példaul papiron fotd, digitalizalt abra stb. -, vagy ennek hianyaban
magunknak kell azt létrehoznunk, megrajzolnunk. Természetesen ez az alldkép
létrehozasanak iddigényesebb lehetdsége. A kovetkezO lépés a megrajzolt képi elem
beépitése a multimédia alkalmazasba, mert igy lesz a kés6bbi felhasznald szamara
elérhetd. Ezt a megfelel6 képformatumba vald mentéssel, és annak importalasaval
érjik el, a fejlesztGi kornyezet erre vonatkozd lehetdségei segitségével.

Bittérképes forma
Amennyiben lapolvasoval tortént egy képi elem létrehozdsa, akkor az a

képernyonkon bittérképes formaban jelenik meg. A bittérképes tarolasban az adott
képi elem minden egyes képpontja tarolddik a megfeleld (4-24 bites)
szininformacidval, igy ennek a képi elemek allomanymérete nagynak mondhatd. Az
igy tarolt kép a bittérképes grafika. Lehet0ség van vektorgrafikus formaban vald
mentésre is, ha a képi elemet mi rajzoltuk egy vektorgrafikus rajz-szoftverrel, vagy a
mar meglévo bittérképes képi elemiinket vektoros formaban alakitottuk at.

Szamitdgépes grafika

A grafikus adatok bevitelét, tarolasat, feldolgozasat és kivitelét nevezziik
szamitogépes grafikanak (computer graphic).

Bittérképes forma

Bittérképes forma: a bittérképes tarolasban az adott képi elem minden egyes
képpontja tarolddik a megfelel6 (4-24 bites) szininformacioval.

Bittérképes grafika

A bittérképes formaban tarolt kép a bittérképes grafika.



Képdigitalizalas kiillonb6zo eszkoézokkel

Szkennelés
A multimédiaalkalmazas képi elemeinek a szamitdgépen vald tarolasat tobbféle Uton

is megoldhatjuk. Els6é mddszer az adott képi elem rajzolasa, melyhez sziikséges egy
rajzoloprogram, és annak felhasznaldi ismerete. Masik mddszer, ha van képi
elemiink, példaul egy fénykép. Ekkor ezt olyan formaba kell hoznunk, hogy a
szamitdgépiink azt adatként felhasznalhassa. A folyamatot, amely soran az analdg
képbdl digitalis allomany jon létre, a képi elem digitalizalasanak nevezziik.

Leggyakoribb felhasznaldéi eszk6z az adott képi elem digitalizalasara a
lapolvasoé. Létezik kézi lapolvaso, és asztali lapolvaso.

Lapolvaso
Digitalis fotozas
Napjaink egyre elterjedtebb képdigitalizalasi formaja a digitalis fotdzas nyujtotta
lehetéség, mely a digitalis fénykép elkészitését jelenti digitalis fényképezOgép
segitségével. Az eszkoz kozvetlen szamitogéphez csatlakoztatasa utan lapolvasd
nélkil juttathatunk a szamitdgépre digitalis képi elemeket. Ehhez sziikségiink van

megfeleld szoftverkornyezetre, amit altalaban az operacios rendszer biztosit, vagy



a fényképezOgép gyartdja kiegészitd alkalmazas formajaban, tovabba a
fényképezOgép és a szamitdgép kozotti kommunikacios csatornara.

A digitalis fényképezogéppel valo digitalizalt képi elem elGallitasanal igazabdl
nincs sziikség a szamitdgépre, hiszen a digitalizalt kép mar a fényképezést kdvetéen
annak a fényképez6gép memdridjabdl a szamitogép hattértarara torténd masolasat
jelenti.

Képdigitalizalonak neveziink minden olyan eszkdzt, amely képes egy adott
képforrast digitalis formaban feldolgozni.
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Digitali fényképezo

[“1A szamitdgépes rajzeszkozokkel és alkalmazasukkal kapcsolatos 1. tesztfeladat
Melyik digitalis fényképezokép teszi lehetové a legjobb minGségli kép készitését?

L2 Nikon Coolpix 4600

L2 Konica Minolta Dimage A200
L Fujifilm FinePix $3500 Zoom
L Olympus C-370

[“1A szamitdgépes rajzeszk6zokkel és alkalmazasukkal kapcsolatos 2. tesztfeladat
Melyik eszkoz tekinthet6 képdigitalizalé eszkdznek?
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Képdigitalizalo
Képdigitalizalonak neveziink minden olyan eszkdzt, amely képes egy adott képforrast
digitalis formaban feldolgozni.

Vektorgrafika

Vektorgrafika
A vektorgrafika a szamitogépes grafika azon valfaja, amikor az adott képi

elemet olyan formaban készitjiik, szerkesztjiik és mentjiik, hogy annak megjelenitése
nem bitenként torténd adatinformacidkbdl épiil fel és tarolddik, hanem a grafikus
allomanyt az abban talalhatd rajzelemek megjelenitéséhez sziikséges informaciokkal
tartalmazza. Ezeket az informacidkat az adott megjelenitd program értelmezni tudja,
és végrehaijtja. A vektorgrafika elénye ebbdl adodik, hogy a vektorgrafikus formaban
tarolt képi elemre jellemz6 informaciok kénnyebb szerkeszthetGségi lehetbségeket
eredményeznek; konnyebb azokat transzformaini.

Vektorgrafika
A vektorgrafika elonye és hatranya
Az igy tarolt képi elem képallomany mérete is joval kisebb, mint az adott képi elem



bittérképesen abrazolt formaja, hiszen nem tartalmaz minden egyes képpontrdl
informaciét. Hatranya viszont, hogy a bonyolultabb Gsszetétel(i képi elem mar jéval
tobb képi informaciot tartalmaz az egyes képi elemben talalhatd egységekrdl, igy
nem minden esetben lesz kisebb a képallomany mérete, ha azt vektorgrafikus
formatumban taroljuk. Ebbdl kovetkezik, hogy a vektorgrafikus abrazolasi méd foleg
a szamitogépes értelemben vett mliszaki teriileten terjedt el. Példaul egy miszaki
rajz esetében a képi elem 80%-at egyenes vonalak alkotjak.

Vektorgrafikus szerkesztés

Professzionalis képszerkesztés vektorgrafikusan

A multimédiaalkalmazasunkban felhasznalandd képi elem szamitogépen vald
abrazolasa és tarolasa alapjan, kétféle modon épiilhet fel: vektorokbdl és
képpontokbdl. A vektorgrafikus program kifejezés azt jeleneti, hogy a képek
vektorokbdl, azaz egyenes és gorbe vonalszakaszokbdl épiilnek fel, melyek
matematikai egyenletként kerililnek tarolasra, ennek kovetkeztében a mindség
romlasa nélkiil tetszolegesen szerkeszthetoek. A kép bonyolultsdga hatarozza meg,
hogy mekkora helyet foglal a hattértaron, nem a mérete vagy a szinésszeteviinek
szama.

Vektorgrafikus programok
Vektorgrafikai elemeket szerkeszteni vektorgrafikus alkalmazas segitségével tudunk.

A Corel Corporation-nek sikeriilt a szamitogépes rajzolast Gjradefinialnia 1989-ben,
amikor megjelentette CorelDRAW programcsomagjat. Azota folyamatosan azon
dolgoznak, hogy a szoftverek felhasznaldi egyszer(ibben és gyorsabban (iltethessék
at otleteiket és elképzeléseiket a valésagba/monitorra.

Vektorgrafika
A vektorgrafika a szamitdgépes grafika azon valfaja, amikor az adott képi elemet

olyan formaban készitjiik, szerkesztjilk és mentjiik, hogy annak megjelenitése nem
bitenként torténd adatinformacidkbdl épil fel és tarolddik, hanem a grafikus
allomanyt az abban talalhat6 rajzelemek megjelenitéséhez sziikséges informacidkkal
tartalmazza.

Bittérképes grafika

Bittérképes grafika
Ez a grafikai megjelenitési modszer a legegyszer(ibb és legelterjedtebb is egyben. A
bittérképes grafika a szamitdgépes grafikai abrazolas azon valfaja, melyben az adott

képi elemet alkoté képpontok mindegyikét taroljuk a ra jellemz6 informacidkkal



egyitt. Gyakorlatban ez azt jelenti, hogy az ilyen formaban tarolt képi elem minden
egyes képpontja tarolodik.

Pixelgrafika
Bittérképes grafika elonye és hatranya
Elénye, hogy sokkal jobb mindségl képeket tudunk létrehozni és tarolni, mint a

vektorgrafikai megjelenités segitségével. Hatranya, hogy tarolasabdl addédodan a
képallomany mérete nagy lesz, tovabba a kiilonb6z0 szerkesztési transzformaciok
esetén a képi elem torzulhat.

A multimédiaalkalmazasokat tekintve a bittérképes és a vektorgrafikus abrazolasi
mod egyike sem elhanyagolhatd. Ha fényképszerli, vagy nagy felbontasu, jo
mindségl képi elemet szeretnénk megjeleniteni, akkor a bittérképes grafikai
modszert hasznaljuk, ellentétben az egyszeriibbnek mondhatd abrakkal, képi
elemekkel, ahol a vektorgrafikus célszer(.

Képszerkesztési lehetoségek pixelgrafikusan

Képszerkesztés pixelgrafikusan
A szamitogépes grafika a mult évszazad kozepe 6ta hatalmas fejlédésen ment

keresztiil. Rengeteg olyan moddszer alakult ki, melyek a multimédiaalkalmazasok
legfontosabb, mindségi termékkeé valasanak utjat segitette.

1965-ben alapitottak meg az amerikai Utah egyetemen azt a tanszéket (Computer
Science Faculty), amely a vildagon els6ként foglalkozott a szamitégépes grafikaval.
Figyelembe véve az akkori technikat meglepd, hogy egyaltalan volt valaki, aki ilyen
témat kezdett el kutatni. A tanszék két oszlopos alapité tagja az a David Evans és
Ivan Sutherland volt, akik kés6bb a szakma egyik Uttord cégét, az Evans and
Sutherland-et megalapitottak. Szintén errdl a tanszékrol kerilt ki John Warnock, az
Adobe alapitdja és az algoritmus feltalaldja.



Pixelgrafikus alkalmazasok

A digitalis képszerkesztés professzionalis hasznalatanak kialakulasaval parhuzamosan
felhasznaldi szintl tudasfejlesztésre is sziikség volt. Az Adobe cég napjainkra
piacvezetévé valt a professziondlis kép- és kiadvanyszerkesztés teriiletén.
Termékeiket folyamatosan fejlesztik, igy felelve meg a naprél napra nagyobb
volumen( kihivasoknak. LegUjabb termékcsaladjuk az Adobe Creative Suite 2
nevet viseli.

Ererme——
s

'

[

Rajzolas egér és fényceruza segitségével
A szamitdgépes rajzolas talan leggyakoribb médja az egérrel vald rajzolas, melynél az

egér mozgasanak folyamatos vonala jelenik meg a képernydnkdn. Ez a rajzolasi
mod egyszer(inek mondhatd, de ha mindségi képet szeretnénk rajzolni, sziikséges a
teljes precizitas, hiszen keziink mozgasa nem mindig van egyensulyban az rajzolni
kivant vonal mindségével. A pontatlansagokbdl szarmazo hiba elkeriilése végett
fejlesztették ki a fényceruzakat, melynek alaki mivoltdbdl adoddan egy
kényelmesebb, szebb rajzolasi mod alakult ki. A fényceruzakatédsugarcsoves
monitorokhoz haszndlt ceruza alaki eszkdz, amellyel a képernyd egy tetszdleges
pontja kijelolhetd. CslUcsaban fényérzékeld van, amely a rajzolé elektronsugar
hatasara jelet tovabbit a szamitdgépbe. A jel beérkezése a sorfrekvencias eltérito jel
idéfliggvényén pontosan megfigyelhetd, ezaltal a fényceruza koordinataja
meghatarozhatd. Fényceruzaval a képernyén legordiildé menilkbdl, ikonokbol
valaszthatunk.

A fényceruza felhasznaldi szint( elterjedése nem mondhatd gyakorinak.

Egérrel késziilt rajz



