"PIC PILC - 16" mikrokontrolleres vezérld panel

A cél: egy PICl6F8xx-es mikrokontrollerrel felépitett vezérld egység
panel készitése. Az elséd alkalmazidsa egy ipari mosdégép iradnyitésa volt, ahol 16
relés kimenetet kellet PC-rd8l betoltottidéddiagramok alapjan vezérelni, a
folyamatokat kijelezni, a kezeldnek beavatkozadsi lehetdségeket biztositani.
(Mos6 program valasztds, teszt funkcidk inditésa, stb.)

Tehadt kellet egy olyan mikrokontrolleres &dramkdrt csindlni, aminek van 16
relés kimenete, LCD kijelzdje, billentylizete, és Osszekdthetd egy PC-vel.

A mikrokontroller

A panel 40 1l4bu MICROCHIP PIC mikrokontrollerekhez késziilt, ezen belil az
F-es tipusok - ezeknek elektromosan toérdlhetd, UGjraprogramozhatd flash
memdéridjuk van - ajanlhatdak, tekintve hogy a programfejlesztéshez, javitéashoz
Ujraprogramozhatdé IC-t érdemes hasznalni. Tehdt a 16Fxxx és 18Fxxx
tipusokbdl valaszthatunk, mint pl. 16F874, 16F877, vagy 18F452.

A programozas

A MICROCHIP cég szamos fejlesztdeszkdzt ad ingyen az altala gyéartott

mikrokontrollerekhez. (Segitve ezzel azok gyorsabb és nagyobb mértékd
elterjedését.) Ilyen, pl. MPLAB assembler és szimuldtor program, valamint az
ehhez kapcsolddd ICD. Az ICD az "in curcuit debugger" roviditése, azaz egy

olyan fejlesztd eszkdz, ami az aramkdrbe helyezve megkdénnyiti a program
tesztelést. 16F8xx mikrokontrollekhez haszndlhatdé az ICD, amivel lehetséges a
program letdltés a célkészlilékben - ez most a PIC PLC 16 - elhelyezett
mikrokontrollerbe, azaz mint égetd is funkciondl, de alkalmas egy program
valdésidejd - "real time" - nyomkovetésére, lépésenkénti - "step by step" -
végrehajtasa, a regiszterek értékének vizsgdlatdra. (Az ICD-rdél bdévebb
informdcidé taldlhatd a leirds végén megadott internetes honlap cimen.)

BASIC nyelvl programozas : az MPLAB rendszerbe integréalhatdé a "Micro
Engineering Labs" cég BASIC compiler-e is, igy aki nem kedveli az assembly
programozast, valaszthatja magas szintd BASIC nyelvet is. (Az ICD a BASIC
nyelvvel is haszndlhatd.)

Az aramkOr:

Tehdt van a panelnek 16 darab 10A/220 voltos relés kimenete, egy 5 voltos
tédpegysége, "ICD" és programletdltdéd csatlakozdja, LCD, és PC csatlakozasi
lehetésége. A mikrokontroller RA, RB, RD portjai egy-egy "tiske" csatlakozéra,
az analdg bemenetek sorkapocsra kivezetve. Van még a panelon egy 24Cxx EEPROM ha
nem férnek el az adatok a PIC EEPROM-jédban, és egy "6éra" Aaramkor.



PIC PLC 16

CVERSION 1,02

STR

o8O

cLK
E

ICD MoDUL Ic1 PIcieFEvy vee

MCLR/VPF,THY RE7/FGD

RADAND REG/PGC [22—LE0C ]

A1 ANL rEs [(S5—FE=

L RRIVANEREF. memEon

—E + E—=

z =em e pEda [ TEE
) 1 N

LrEweohRco 1
a5 7

i WO

Jode
I~
ol
e[l
o]
A
n

2]
ol
@l
2|

RE
g REDANS /RD RE0/IN

)
z
&
5,
o
n
[ DNmRRENE

1

vee 1

i o zoe rva RL/RERL 23 tot
S 151032 oy Rogpers (25 Eoe

0SC2/CKOUT ~ RD4,/PSPa (27 —HD3 vee

Al

,,
o
4
=
=
9
)

ce
. c1v
10uz vs+ c1-

HEG e o

s
. 154y our 1irn
Sy [ —LqTzo0r 1IN HD
I L2 k1IN RiouT X
= TRz REcUT
— FARZIZ

R20

in mNRARGRE

o
il

It 4094

A relék:

A 16 relét az IC7-es, IC8-as CD4094-es regiszterek, és a kimeneteire
csatlakozd 7406-o0s meghajtdk segitségével kapcsolgatja a mikrokontroller. A
CD4094-ek sorba kothetd léptetd regiszterek, parhuzamosan elérhetd kimenetekkel,
melyeknél a D bemeneten keresztiil a CLK dérajellel beléptetett adat az STR
(Strobe) bemenetre adott pozitiv impulzus hatédsdra megjelenik a kimeneten. A
relék bekapcsoldsat egy-egy LED jelzi.

Az I.CD - billentvd panel:

A legtdbb alkalmazas megkivanja, hogy az éppen folyd eseményekrdl
tdjékoztatast kapjunk, vagy éppen hibajelzést, vagy egy paramétert kell
megjeleniteni, beavatkozni a folyamatba, stb. Az "LCDDISP" panel egy 2x16
karakteres, hattérvildgitédsos LCD modult, négy nyomdgombot, és 17 LED-et
tartalmaz. A legegyszerilbben ugy csatlakoztathatd az alappanelhez, ha az
alappanelon a CS3/4/5/6 csatlakozd 2x5-6s tiuske, az LCDDISP panelon pedig a
"parja" azaz 2x5-6s anya csatlakozd van, igy egyszerlen ranyomhatd az
alappanelre.
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Kommunikécidé a PC-vel

Egy elektronikus &ramkdrt a PC-vel &sszekapcsolva annak funkcidi
kibévithetdek, a kezelése, bedllitéasa pedig kényelmessé tehetd. Még egy
lehetdéség, ami most fontos: az Gjabb PIC tipusok kozott tdbb olyan is van, amely
képes sajat magadt felprogramozni, tehdt pl. a PC soros portjan kiildott adatokat
beirni a sajat programmembériidjéba.

A soros adatatvitel az IC2 (MAX232) kettds meghajtd/fogadd IC-n keresztil
valésul meg. Az IC tartalmaz egy kapacitiv fesziiltséggenerdtort, ami elddllitja
a soros atvitelhez haszndltplusz-minusz 12 voltos fesziltséget, és a TTL/RS232
szintek kozti szintédtvitelt is megoldja mindkét iranyban.

Az Osszekdttetéshez telefon vagy szalagkdbelt hasznadlhatunk. A panelra
egy telefoncsatlakozdé (CS7) keriilt, aminek harom kivezetését a kodvetkezdk
szerint kell bekdétni:

A GND - a mikrogép foldpontja - a PC soros porti csatlakozdjanak a
foldpontjara (5) megy. A mikrogép &ltal adott jel, az IC2 T1OUT kimenetérdl a PC
RXD bemenetére, (2.), mig a PC TXD kimenetérdél (3.) érkezdé jel az IC2 R2IN
bemenetére keriiljon. (A zardjelben levd szadmok a PC-n taldlhatd szabvéany 9
pdlust RS232 csatlakozd aljzatédnak kivezetéseit jelentik. A 25 pdlust
csatlakozdén az RXD a 3., a TXD a 2., a GND a 7. kivezetés !)

Ha a PC-r&él adat érkezik, azt az IC2 R20UT kimenetére kotdtt L18 LED
Jjelzi.

Az ICD csatlakozd:

Ha a panelt o6ssze akarjuk kotni egy ICD-vel, akkor - értelemszerlien - az
ICD modul csatlakozé 1-6 kivezetését kossiik az a panelon taldlhatd ICD 1-6
kivezetésére.

A tépegység

A tép a lehetd legegyszerilbb felépitést. A D17 védddiddan - forditott tap
ellen - keresztiil kapott fesziiltségbdl egy 7805-0s a&ramkdr csindlja 5 voltos
tapfesziiltséget. A kisfesziiltség elbdllitdsédra megfeleld, pl. egy konnektorba
dughaté 9-12 voltos, 800 mA-es haldézati adapter.



A PIC "Onfelprogramozasa"

Az Gjabb PIC tipusok esetében lehetdség van arra is, hogy kiildon égetd
dramkor nélkil keriljon a mikoédtetd kéd a programmembdbridba. A PIC16F877-es ,
PIC18F452-es mikrokontroller - is - rendelkezik egy olyan jé tulajdonséggal,
hogy sajat magat fel tudja programozni. Tehat képes arra, hogy a szamara kuldott
adatokat beleirja a programmemdéridjéba. A folyamat hasonld - de nem ugyanaz -
mint a soros programozas, amirdl az eldbb madr volt szd. Miben més?

Ez esetben a program letdltéshez nem kell égetd, de eldzdbleg a
mikrokontrollerbe be kell égetni egy olyan kezeld programot, ami fogadja, és
elhelyezi az adatokat a mikrokontroller programmembéridjdba. Ahhoz hogy ez a
program a mikrokontroller programmembéridjdba kertiljon, persze mar szikség van
egy égetdére, pl. az eldbb mér emlitett ICD-re, vagy més - pl. a mikroklubbos
"MIKROPO" - mikrokontroller égetdédre. (Egy kis reklém ...) Szdéval mégis kell
égetd, csak kordbban, a betdltd program beégetéséhez.

A DOWNLOAD.EXE program

Ha a mikrokontroller sajat maga programozza be magadt, akkor az adatok
johetnek, pl. a soros porti csatlakozdén is - ami sokszor amigy is ki van épitve,
példaul esetiinkben is - amikor is PC-s kapcsolatra van sziikség, és igy nem kell
egy plusz csatlakozdét kiépiteni.

A PICPLC panel a CS7 csatlakozdédn keresztiil egy PC-hez kdothetd, a window-
os DOWNLOAD.EXE program pedig azért késziilt, hogy a PIC-be égetett betdltd
programmal egyiittmikoddve lehetdvé tegye az "Onprogramozast". (A kész panelben
ktildoétt PIC-be ez a betdltd program mar be van égetve.)

A programozashoz az aramkdrt csatlakoztatni kell egy PC soros portjéra, a
PIC-ben pedig "aktivizdlni" a betdltd programot. Ez ugy torténik, hogy
bekapcsolds, vagy a RESET gomb megnyomdsa eldtt nyomjuk le a "D" gombot, és
tartsuk is nyomva a bekapcsolds alatt, illetve a RESET gomb felengedéséig. A
mikrokontroller programja induldskor - bekapcsolds, reset - leellendérzi az RE2
portjanak. (Mivel a D gomb ide van koétve.) Ha a port szintje alacsony - D nyomva
- akkor inditja a letoltd funkcidt, ezt jelzi az L9 LED kétszeri villantéséaval,
és varja a soros porton érkezdé adatokat.

Inditsuk DOWNLOAD.EXE programot!
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Open a Hex File.

A program mikddése magadtdl értetdds, a vezérld billentylk funkcidja
megjelenik a bejelentkezd képen és egy egér kattintdssal elérhetdek.

Az Open -el kivalaszthatjuk ki a betdéltendd file nevét.

A Download pedig a betdltdtt HEX file tartalmdt a PC soros portjan
keresztil letdlti az oda csatlakoztatott mikrdéba. (A mikrokontroller csak
"bindris" adatokat tud értelmezni, ezért a program eldszdr automatikusan
megcsindlja a HEX/BIN konverzidt - tehdt az INTEL hexa kdédban tarolt adatokat



"kicsomagolja" - és a mikrokontroller szadmdra értelmezhetd bindris adatokat
kiildi at.)

A Serial port meniiben védlaszthatjuk ki, hogy melyik portot akarjuk
haszndlni a kommuniké&cidhoz. A bedllitdst a program elmenti legkdzelebb, mar ezt
veszi alapul.

Egy konkrét példa egy program betdltésre:

A panelhoz késziilt egy teszt programocska - PLCTEST.ASM - ami
remélhetbleg megkdnnyiti a PIC-ek programozasanak megismerését. (A
PICPLC16\PROGRAM koényvtarban taldlhatd.)

A panelhoz mellékelt CD-n a "PICOKTAT" konyvtéarban taldlhatdak az alibbi
prébahoz sziikséges programok, file-ok. Ezek az MPASM WINDOW-os verzidja, és a
DOWNLOAD.EXE program.

Tehdt forditsuk le, és toltsiik be a PLCTEST.ASM programot. Ez egy
PIC18F452-re irt tesztprogram, ami a kimeneti reléket kapcsolgatja - ki/be
sorban, egymés utdn - ir az LCD-re, beolvassa a Bl-5 bemeneteket, és PCF8583 odra
IC-t, az eredményt kijelzi.

- El&sz0r is forditsuk le a programot! Inditsuk az MPASM.EXE programot!
(Az MPASM - MICROCHIP PIC ASSEMBLER - az MPLAB fejlesztd programrendszer része,
ami kiilén is futtathatod.)

- A megjelend meniirendszer elsd sora az
Source file : *.asm

Beirhatjuk a file nevet, vagy issiink egy ENTER-t, és akkor a kurzorral
kivadlaszthatjuk a file-t. (A PLCTEST.ASM-et.) Még szamos mas bedllitédsra van
lehetéség, pl. be lehet &llitani a haszndlandd PIC tipust, de most az felesleges
mert az a programban is megadhatdé - meg is van, ki van jeldlve a 18F452 - meg
kijelolhetjik, hogy milyen file-okat hozzon létre a program, de most ne
valtoztassunk semmit az alapértelmezésen.

- Az .ASM file-t le kell "forditani", azaz a szbdveges utasitéasokat,
adatokat a mikrokontroller szamdra emészthetdvé tenni. Tehdt ha a file-t
betoltottiik, iissiik le az F10 billentyit.

A képernydn megjelenik az
Assembling, Errors : , Warnings : , Messages : , Lines assembled

Azaz assembldléds - taléan a ,forditéas” szd a legjobb magyar megfeleldje -
a kimend file-ok elkészitése, majd pedig a hibédk, a figyelmeztetések, és az
iizenetek, végll a forditott sorok szadma. A leglényegesebb az "errors", azaz
hibadk sor. Ha itt nem nulla van, tehdt hiba van a programban, akkor nem késziil
el mikodtetd programot tartalmazd HEX file sem. (Persze ez egy kiprdébalt
program, ezzel most nem lehet gond.) A tdébbi sor inkdbb csak tédjékoztatd jellegt
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A lényeg : elkészilt a PLCTEST.HEX file, betolthetjiik a mikrdbal

- Ha még nem tettik meg, akkor most csatlakoztassuk a PICDEMO panelunk
soros csatlakozd dugdjat a PC soros port aljzatdba, adjunk neki tépot.

- Nyomjuk le, és tartsuk nyomva a "D" gombot ! (L17 vilagit)

- Most adjunk neki téapot. (D gomb nyomva!)

Engedjik fel a "D" gombot ! Az L17 kettdét villant.

- Inditsuk a PC-n a DOWNLOAD.EXE-t ! Elsé inditéskor &llitsuk be a
haszndlandé soros port szamat, és hogy 18F-es PIC-be akarunk télteni. (A
bedllitdst a program elmenti, legkdzelebb mar ezt veszi alapul.)

- Lépjunk be a file beolvaséds menitibe, azaz kattintsunk az Open-re.

- Irjuk be a PLCTEST.HEX file nevet, vagy ugorjunk a keresd ablakba, és
ott védlasszuk azt ki, majd ENTER, vagy dupla kattintés.

Megnyitas
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A file beolvasas utéan kattintsunk a Download gombra, és a program elkezdi
a letoltést.

Ha minden rendben, akkor "Download in process" - kdzben a mikrogépen a

soros adatforgalmat jelzd L8 LED szaporan villog - majd a "Download OK"
feliratot olvashatjuk a képernydén:

_¥ Download - plctest hex _ O] |

—DEMEEJ@pE
EEE = Open
Serial Port:-
{COM4 =l Download
Download OK.

- Nyomjuk meg a RESET gombot a mikrén! Indul a program, kapcsolgatnak a
relék-ek, megjelennek a feliratok az LCD-n

Nézzlik a rosszabb esetet, ha a letdltésnél "Communication error"
iizenetet kapunk, tehdt nem tudja a PC felvenni a kapcsolatot a
mikroéval.

- Gy&zd&djink meg arrdl, hogy a mikrd csatlakoztatva van, és a hasznédlt
portot 4llitottuk-e be. Figyeljik az L18 LED-et! Ha nem villan fel a program
letdltés parancs kiadésa utédn, akkor biztos hogy nem a bedllitott porton van az
égetd. Bedllitds a "Settings"-ben.

- A porton biztos nem él1 egy egérmeghajtd, vagy mas driver program ?

- Inditsuk Gjra a mikréban a letsltd funkcidt - D nyomva, reset, D
felengedve - és prébaljuk Gjra letdltést.

Az eldébbieket kiprébalva szinte biztos hogy sikeriil egylittmikddésre birni
a mikrét a PC-vel.

Szakirodalom:

A MICROCHIP PIC mikrokontrollerekrdl, azok alkalmazasi példairdl, az
utasitéds készletrdl, stb. rengeteg informacid taldlhatd a cég honlapjan,
valamint a Microchip CD-n. Magyar nyelven olvashatunk a mikrokontrollerek
alkalmazasardl, programozasadrdl &ltalédban, és annak gyakorlatdrdél a PIC
mikrokontrollerekre alapozva a PIC mikrovezérldk alkalmazdstechnikidja c.
konyvben. A konyv az elektronikai, programozasi alap elemek - logikai kapuk,
kettes szédmrendszer - ismertetésével indul, folytatva a mikrokontrollerek
dltalénos felépitével, majd ratér konkrétan a PIC-ek belsejére, utasités
készletére, végll néhdny gyakorlati program példa. A kényvhoéz egy CD melléklet,
és egy "letoltd kulcs" is jar. (A Microchip CD és az eldbbi kényv CD is
megvasarolhatd a lenti cimen.)

Viszontlatasra: Torkos Csaba 8100 Varpalota Tancsics u. 7. Telefon:
06/30/9-472-294, 06/88/473-784. Internet: http://w3.enternet.hu/mklub ,
http://www.mikroklub.hu Email: mikroklub@vnet.hu




